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TIVISTELMA

Tama on TARVEANALYYSI, joka keskittyy verkko-opetukseen ja kdytannon
harjoitteluun koneistuksen, hydrauliikan ja pneumatiikan seka logistiikan
aloilla. Tamdn analyysin, jonka keskidssd olivat ammattioppilaitosten
opettajatjaopiskelijat kyseisilld aloilla, tavoitteena oli asettaa painopisteet,
luoda sisélto, menetelmat ja hyviksi todetut vilineet, jotka liittyvit edella
mainittujen ammatillisten oppiaineiden verkko-opetukseen ja tarjota
samalla ammattikoulutusta, ammattiharjoittelua, laboratorioharjoituksia,
tarkastuksia ja mittauksia, teknisid mittauksia koneistuksen, hydrauliikan
ja pneumatiikan seka logistiikan aihealueilla.

Analyysin tuloksena valittiin aiheet, joita varten hankkeen yhteydessa
luotiin 38 verkkomoduulia. Niissa oli videoita ja 72 syotto- ja tulostestid,
joilla voitiin arvioida tietojen ja taitojen kehittymistd kolmella alalla:
koneistus, hydrauliikka ja pneumatiikka sek logistiikka.

maassa: T3ekissd, Suomessa, ltaliassa ja Slovakiassa kevailld 2021.
Analyysitoteutettiin 87 opettajan ja 265 opiskelijan keskuudessa kyseisella
opiskelualalla toisen asteen ammatillisissa ja teknillisissa oppilaitoksissa.
Tarveanalyysi toteutettiin osana kansainvilistd hanketta “STEP IN to
the online world/virtual learning, Facilitation of access to Vocational
practice through online teaching at secondary technical schools™ (STEP IN
verkkomaailmaan/virtuaaliseen oppimiseen; ammatilliseen harjoitteluun
paasyn helpottaminen verkko-opetuksen avulla toisen asteen teknisissa
ammattioppilaitoksissa), joka kuuluu ERASMUS--ohjelmaan.

Sisallon osalta analyysi jaettiin kahteen osaan: opettajille ja opiskelijoille
tarkoitettuun osaan.




OPETTAJAT

OSA 1: VERKKO-OPETUS

Koronapandemian aikana verkko-opetuksesta tuli tarkein opetusmuoto monissa kouluissa ympari
maailmaa. Niinpd osanakyselya kysyimme opettajien mielipiteita kyseisestd opetusmuodosta. Noin
puolet vastaajista toteuttaa (tai toteutti vuonna 2021, koronapandemian aikaan) verkko-opetusta
paivittdin, ja vain seitsemén vastaajaa ilmoitti, ettei ole vield ottanut kayttoon verkko-opetusta.
Vastaajista 76 % alkoi toteuttaa verkko-opetusta vasta pandemian aikana, ja vain 4 % vahvisti,
ettd heilld on yli viiden vuoden kokemus verkko-opetuksesta. Tutkimukseen osallistuneista maista
suomalaiset opettajat kdyttavat verkko-opetusta pisimpéén (yli 3 vuotta), kun taas slovakialaiset
jatSekkildiset opettajat kdyttdvat sitd vahiten (alle 2 vuotta).

Olimme myds kiinnostuneita siitd, mitd valineitd he kayttivat verkko-opetuksessa. Vastaajista
94 % vahvisti, ettd he opettivat verkkoalustojen, kuten MS Teamsin, ZOOMin ja Webexin, avulla.
Vastaajista 93 % oli samaa mielta siitd, ettd vaikka verkko-opetuksella on rajoituksensa, se on
parempikuinse, etteioppimista/opetustatapahdulainkaan liikkumisrajoitusten (lockdown) aikana.
Opettajat ilmoittivat suurimmiksi ongelmiksi henkilokohtaisen vuorovaikutuksen puuttumisen
opettajan ja opiskelijoiden valiltd ja opiskelijoiden kesken sekd sen, ettd riittdvdd kdytannon
opetusta ei voida antaa, koska opiskelijat eivat paase tydpajoihin verkko-opetuksen aikana. Néin
ollen he eivét voineet hankkia toivottuja kaytanndn taitoja, mikd osoittautui mydhempind vuosina
suureksi puutteeksi, ja opiskelijoiden oli paikattava aukkojaan kdytannon taidoissa. Toinen ongelma
oli taitojen puute liittyen tieto- ja viestintateknisten vélineiden kayttdon. Kyseisid valineita oli
tarkoituskdyttaapaivittainverkko-opetuksessa:viestintaalustat, materiaalienjakaminen, tyokalut/
sovellukset videoiden luomiseen jne. Tulevaisuudessa he siis arvostaisivat videomateriaaleja, joita
he voisivat kayttad verkko-opetuksessa, mutta myos opiskelijoiden itsendisessé tyoskentelyssa tai
yksilollisessd opiskelussa. Tamén tarpeen vahvisti 93 % vastaajista.

Niiltd, joilla ei ollut aiempaa kokemusta verkko-opetuksesta, kysyttiin heiddn vahvinta
vaikutelmaansa verkko-opetuksesta. Valtaosa piti sitd uutena henkilokohtaisena haasteena,
ja he arvostivat myos mahdollisuutta sopeutua nopeasti nykyiseen tilanteeseen. He pitivit
viestinndstd ja tiedon valittdmisesta opiskelijoille. He pitivat sitd erinomaisena ratkaisuna
syntyneeseen poikkeustilanteeseen ja varmistivat viestinndn jatkuvuuden. Jotkut opettajat aikovat
tulevaisuudessa kayttda enemmin lahiopetuksen ja verkko-opetuksen/yhdistelméopetuksen
yhdistelmaa.

Jotkut opettajat valittivat kuitenkin sellaisten opiskelijoiden huonosta reaktiosta, jotka
ymmarsivat verkko-opetuksen pikemminkin tilaisuudeksi olla tekematta toitd. Verkko-

opetusta arvostelleet perustelivat kantaansa lahinnd silla, ettd opiskelijoille ei voida valittda
kdytannon taitoja, jotka ovat valttamattomia heiddn tulevan ammattinsa kannalta heidan
opiskelemillaan aloilla - koneistuksen, hydrauliikan ja pneumatiikan sekd logistiikan aloilla.



OPETTAJAT
0SA 2: KONEISTUS

Koneistus-osiossa keskityimme aihealueisiin, joita opettajien olisi kasiteltdva
videomateriaalin ja kokeiden muodossa, jotta voitaisiin vertailla oppilaiden tietotasoa
heidén aloittaessaan opinnot ja valmistuessaan niisté. Koneistuksen opetusta varten
opettajat valitsivat moduuleihin seuraavat nelja aihealuetta ja niiden alateemat:

AIHE 1: Manuaalinen metallin tydsto
MODUULI1: Mittaus ja piirustus
MODUULI 2: Mittaus ja mittauslaitetyypit
MODUULI 3: Leikkaaminen/sahaaminen
MODUULI 4- Viilaaminen

AIHE 2: (Ulko)sorvaaminen

- MODUULI: Sorvin tarkeimmat osat
MODUULI 2: Tydkalujen kiinnittdminen sorviin
MODUULI 3: Etupintojen sorvaaminen ja poraaminen
MODUULI 4: Sylinteriméisten pintojen sorvaaminen

AIHE 3: Jyrsinta
MODUULI: Jyrsimen tarkeimmit osat
MODUULI 2: Tydkalujen ja tydkappaleiden kiinnittdminen jyrsimeen
MODUULI 3: Jyrsintétyd

AIHE 4: Hiominen

- MODUULI: Hiomakoneen tarkeimmat osat
MODUULI 2: Hiomalaikan tasapainottaminen
MODUULI 3: Sylinterimdisten pintojen hiominen

On syytd mainita, ettd jopa 83 % vastaajista piti ratkaisevan tarkedna sitd, ettd
videoiden avulla opitaan tydturvallisuutta tydskenneltdessd kyseisilld koneilla.

Tamadn jakson lopussa kysyimme, mitd opettajien mielestd verkko-opetuksessa ei
voida oppia verrattuna luokkahuoneessa ja tydpajoissa tapahtuvaan opetukseen.
Moneen kertaan jo mainittujen kéytdnnon taitojen lisaksi opettajat nostivat esille
myds sen, ettd verkko-opetuksen avulla ei ole mahdollista opettaa opiskelijoille
pitkdjanteisyyttd tydssd ja ahkeruutta.




OPETTAJAT
0SA 3:HYDRAULIIKKA JA PNEUMATIIKKA

Myds hydrauliikan ja pneumatiikan osiossa keskityimme aiheisiin, joita opettajien
olisi késiteltavd videomateriaalin ja kokeiden muodossa, jotta he voisivat vertailla
oppilaiden tietotasoa heiddn aloittaessaan opinnot ja valmistuessaan niista.
Hydrauliikan ja pneumatiikan osalta opettajat valitsivat moduuleihin seuraavat nelja
piirid/jarjestelmaa ja niihin siséltyvat ala-aiheet:

AIHE 1: Pneumaattisten ja hydraulisten piirien suunnittelu
MODUULI1: Pneumaattiset ja hydrauliset venttiilit
MODUULI 2: Paineilman jakeluun liittyvat ja pneumatiikalle tyypilliset
kaaviosymbolit
MODUULI 3: Hydraulisille jarjestelmille tyypilliset kaaviosymbolit

AIHE 2: Tyypilliset pneumaattiset piirit
MODUULI 1: Pneumaattiset piirit, joissa on yksitoiminen sylinteri
MODUULI 2: Yksinkertaiset pneumaattiset piirit, joissa on kaksitoiminen sylinteri
MODUULI 3: Mannén nopeuden sadtidminen

AIHE 3: Tyypilliset hydraulipiirit
MODUULI1: Yksinkertainen hydraulipiiri
MODUULI 2: Paineensaatdventtiilien kaytto
MODUULI 3: Virtauksensaatoventtiilit

AIHE 4: Johdatus sahkopneumatiikkaan ja sahkdhydrauliikkaan
MODUULI 1: Sihkdpneumaattisten ja sdhkdhydraulisten venttiilien sahkdinen
ohjausjdrjestelm
MODUULI 2: Sahkdtoimisten venttiilien releohjaus
MODUULI 3: Releen salpapiiri

Tamdn osion lopussa kysyimme, mitd opettajien mielesta verkko-opetuksessa ei
voida oppia verrattuna luokkahuoneessa ja tydpajoissa tapahtuvaan oppimiseen/
opetukseen. Verkko-opetuksen aikana opiskelijat eivit opi kdytanndssa kytkeméan
virtapiireja, he eivit opivianetsintdd todellisista laitteista, lian poistamista putkesta tai
kuitenkin oppia oheiskomponentteja tai pneumaattisten elementtien merkitsemista
janiiden toimintaa, mika jatkossa helpottaa heiddn tydskentelyddn tyopajassa.




OPETTAJAT
0SA 4: LOGISTIIKKA

Kuten aiemmissa aihealueissa, myds logistiikkaosiossa keskityimme aiheisiin, joita
opettajien olisi kisiteltava videomateriaalin ja kokeiden muodossa, jotta he voisivat
vertailla oppilaiden tietotasoa heidén aloittaessaan opinnot ja valmistuessaan niista.
Logistiikan osalta opettajat valitsivat moduuliin seuraavat nelja aihealuetta ja niiden
ala-aiheet:

AIHE 1: Vaihtolava/-kori

- MODUULI: Kayttolaitteet ja vaihtolavan/-korin valmistelu
MODUULI 2: Vaihtolavan/-korin séilion irrottaminen ajoneuvosta
MODUULI 3: Vaihtolavaséilion ottaminen ajoneuvoon

AIHE 2: Peravaunujen kytkeminen ja irrottaminen
MODUULI1: Puoliperdvaunu
MODUULI 2: Taysperdvaunu
MODUULI 3: Lavavaunu

AIHE 3: Vastapainotrukki
MODUULI1: Ajon aloitustarkistus
MODUULI 2: Ajaminen
MODUULI 3: Ajoneuvon lastaaminen ja kuorman purku

AIHE 4: Kuorman kiinnittaminen
MODUULI1: Kuorman kiinnityshihnan kaytto
MODUULI 2: Vanttiruuvi/haruslukko/kiristyslukkomutteri
MODUULI 3: Kuorman tukeminen ja suojaaminen

Taman osion lopussa kysyimme, mitd opettajien mielestd verkko-opetuksessa ei voida
oppiaverrattunaluokkahuoneessajatyopajoissatapahtuvaanoppimiseen/opetukseen.
Useita kertoja mainitun kdytannon taitojen puutteen liséksi opettajat nostivat esille
myds videomateriaalien ja verkko-opetuksen edut. Videoiden avulla opiskelijoilla on
mahdollisuus tutustua tydymparistaon ja koneisiin (kuten trukki) jo ennen kuin he itse
padsevat niihin kasiksi. Ja esimerkiksi kyseisten koneiden huolto ja kdyttod edeltdva
tarkistus voidaan videolla néyttdd paremmin kuin joskus todellisuudessa.




OPISKELLJAT

TSekintasavallasta, ltaliastaja Suomesta. Opiskelijoista suurin osa olitoisen tai kolmannen
vuoden opiskelijoita.

Opiskelijat pitivat verkko-opetuksen opetussuunnitelman ja tehtdvien laajuutta sopivana
kyseiseen opetusmuotoon, ja he arvioivat myds tehtdvien vaikeusasteen oikein asetetuksi.
Vastaajista 68 % piti osaamisensa arviointia objektiivisena, ja vain 4 % sanoi, etté se tuntui
epdreilulta.

Heilla ei ollut merkittavia ongelmia verkko-opetuksen kanssa sindnsa, silld he itse arvioivat
tieto-javiestintatekniikan taitonsariittaviksi jopa 87%opiskelijoista). Jopa 74 %vastaajista
piti verkkoseminaareja ja videokonferensseja parhaana verkko-opetusmenetelména, ja he
arvostivat myos ammattiin keskittyvad videomateriaalia. Vastaajista 75 prosentin mukaan
opetus tapahtui MS Teams -alustan kautta, muut mainitsivat Moodlen ja Webexin.

Verkko-opetuksen etuna opiskelijat pitivat mahdollisuutta sidstdd aikaa koulumatkoista;
jopa/5%vastaajistamainitsisen. Jopa 85 %vastaajista piti suurimpana haittana kdytanndn
opetuksen ja vuorovaikutuksen puuttumista luokkatovereiden kanssa. He mainitsivat, etta
oppilas ei ole pakotettu kiinnittamaén yhté paljon huomiota kuin tavallisessa opetuksessa
eikd siksi opi oppitunneilla yhtd paljon kuin perinteisessd opetusmuodossa. Heidén
mielestaan myos kotiympéristd ei ole stimuloiva: se hiiritsee heitd enemman, koska siell
on paljon muuta tekemista.

Lopuksi olimme vield kiinnostuneita siitd, miten opiskelijat kokivat opettajansa verkko-
opetuksen aikana. Opiskelijoista 46 % arvioi heidat erittdin mydnteisesti; 37 prosentin
mielestd jotkut olivat parempia, toiset huonompia. Vain noin 7 % opiskelijoista suhtautui
opettajiin melko kriittisesti ja sanoi, ettd he eivat parjanneet verkko-opetuksessa lainkaan
jaettd heidan on tulevaisuudessa parannettava suoritustaan. Kuitenkin /2 % opiskelijoista
oli sitd mieltd, etta heille annettiin kaikki tarvittavat teoreettiset tiedot, heiltd puuttuivat
vain kdytannon taidot.

Kaikista verkko-opetuksen puutteista huolimatta jopa 75 % opiskelijoista toivoisi
hybridioppimismallia, jossa verkko-opetus tapahtuisi mukavasti kotoa kdsin ja kdytannon
toiminta koulussa. Samaan aikaan jopa 81 % opiskelijoista ilmoitti, ettd he mielellddn
ottaisivat vastaan ammattiin liittyvaa videomateriaalia.
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LOPUKSI ...

Hankkeen "STEP IN to the online world/virtual learning, Facilitation of access
to Vocational practice through online teaching at secondary technical schools”
(STEP  IN  verkkomaailmaan/virtuaaliseen oppimiseen; ammattiharjoitteluun
paasyn helpottaminen verkko-opetuksen avulla toisen asteen teknisissa
ammattioppilaitoksissa) yhteydessd tehdystd tarvekartoituksesta kdy ilmi, ettd
sekd opettajat ettd opiskelijat ovat tietoisia verkko-opetuksen eduista ja haitoista.
Tulevaisuudessa he kuitenkin arvostaisivat asianmukaisia materiaaleja, jotka
helpottaisivat heiddn verkko-opiskeluaan/-opetustaan, erityisesti ammatillisesti
painotettuja videomateriaaleja ja opetusmateriaaleja, kuten kokeita ja esimerkkeja.

Voit tutustua tarkemmin yksittdisiin aihealueisiin ja verkko-opetuksen etuihin - seka
opettajan etté opiskelijan nakokulmasta - hankkeen verkkosivulla olevien materiaalien
avulla osoitteessa: https://stepintolearning.eu

Lopuksi haluamme STEP IN -hankkeen yhteistykumppaneiden puolesta kiittda
kaikkia vastaajia Slovakiasta, Suomesta, Italiasta ja TSekin tasavallasta kyselyyn
osallistumisesta ja toivomme, ettd analyysimme antaa muille vastauksia mahdollisiin
kysymyksiin tai inspiroi heitd heidan omissa ammatillisissa opetuskdytanngissaan.

STEP IN -kumppanuuden puolesta:
Adriana Kovacova, INAK Slovakia, projektikoordinaattori
www.stepintolearning.eu

SIEP IN to the online world/virtual learning, facilitation of access to Vocational
practice through online teaching at secondary technical schools

Hanketta osarahoittaa Euroopan unionin Erasmus+ -ohjelma.

Sopimuksen numero: 2020-1-SKO1-KA226-VET-094400

Euroopan komission tuki taméan materiaalin tuottamiseen ei tarkoita sita, etta siséltd,

voida saattaa vastuuseen niiden sisaltamien tietojen mahdollisesta kaytasta.

STEP IN -hanke yhteistydssé seuraavien tahojen kanssa:
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